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Resumo

A Eneva S.A., uma das principais empresas do setor de energia no Brasil, deu um importante passo em
direcdo a modernizacao de suas operac¢des ao implementar uma rede privativa de comunicagdo movel em
suas plantas industriais localizadas em Santo Antdnio dos Lopes, no Maranhao, e Silves, no Amazonas.
Essa iniciativa estratégica visa aprimorar a eficiéncia operacional, aumentar a seguranca e impulsionar a
transformacéo digital nas operagdes em campo.

O projeto foi desenvolvido utilizando tecnologia 4G/LTE, operando nas faixas de frequéncia de 700 MHz e
2,3 GHz, garantindo cobertura estavel e confiavel mesmo em areas remotas e de dificil acesso. A solugéo
conta com um core descentralizado embarcado localmente na e-NodeB, permitindo maior autonomia op-
eracional e resiliéncia da rede. Além disso, a infraestrutura foi projetada com capacidade de expanséo para
a tecnologia 5G, o que possibilitara a Eneva incorporar funcionalidades ainda mais avancadas, como a
integracao de dispositivos 0T (Internet das Coisas), que revolucionardo o monitoramento e a automacao
dos processos industriais.

Entre os principais beneficios da implementacéo da rede privativa, destaca-se o aprimoramento da comuni-
cacao com centros de controle, fornecedores e equipes em campo. A capacidade de realizar monitoramento
remoto em tempo real permite a Eneva acompanhar o desempenho dos ativos e detectar potenciais falhas
antes que se tornem problemas criticos, reduzindo o tempo de inatividade e os custos de manutencgao. A
manutencao preditiva, por sua vez, traz ganhos significativos em termos de eficiéncia e planejamento das
operacoes.

Outro ponto relevante € a potencial aplicacdo da rede para vigilancia perimetral com inteligéncia artificial. A
utilizacdo de cameras inteligentes e sensores conectados possibilita que a empresa monitore suas insta-
lacBes de forma mais eficaz, aumentando a seguranca e prevenindo incidentes. Essa abordagem contribui
para criar um ambiente de trabalho mais seguro para os colaboradores e para proteger os ativos criticos
da empresa.

A conectividade aprimorada também impacta positivamente a troca de informacdes corporativas, facilitando
a realizacdo de treinamentos a distancia e o acesso remoto a especialistas. Essa nova dindmica de trabalho
permite que a Eneva reduza deslocamentos e otimize recursos humanos, garantindo que as equipes em
campo tenham acesso rapido e eficiente as informacdes e orienta¢cdes necessarias.

Apesar de estar em operacdo ha pouco tempo, a rede privativa ja demonstra resultados expressivos. A
Eneva observa um aumento na produtividade das equipes, que agora conseguem executar suas tarefas
de forma mais &gil e segura. Além disso, o engajamento dos colaboradores tem crescido, impulsionado por
um ambiente de trabalho mais conectado e suportado por tecnologia de ponta.



Com essa iniciativa, a Eneva reforca seu compromisso com a inovacao e com a busca por solugdes que
garantam a sustentabilidade e a eficiéncia de suas operacdes. O projeto de rede privativa posiciona a
empresa como uma referéncia em conectividade industrial no Brasil e serve como inspiracdo para outras
empresas do setor que buscam se adaptar as exigéncias de um mercado cada vez mais digital e compet-
itivo.

A expectativa é que, a medida que a solucéo seja expandida e aprimorada, novos beneficios surjam, con-
solidando a Eneva como pioneira na adocao de tecnologias de conectividade avancada no setor de ener-
gia. A integragdo de dispositivos 10T, aliada ao potencial do 5G, abrira novas possibilidades de inovacao,
permitindo que a empresa continue sua trajetoria de crescimento sustentavel e transformacao digital.
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1. Introducao

No atual cenario de transformacéo digital, a conectividade emerge como um pilar fundamental para a mod-
ernizacéo e a eficiéncia das operacgdes industriais. A medida que as empresas buscam se adaptar as
demandas de um mercado cada vez mais dinamico, garantir comunica¢ao segura e confiavel tornou-se um
diferencial estratégico, especialmente em setores criticos como o de energia, que operam em ambientes
desafiadores e frequentemente remotos.

Nesse contexto, um dos maiores desafios enfrentados por essas empresas esta relacionado a comuni-
cacao, monitoramento e controle de suas opera¢des em locais de dificil acesso, onde a infraestrutura de
telecomunicacgfes é limitada ou inexistente. A falta de conectividade adequada pode comprometer a efi-
ciéncia operacional, a seguranca e a capacidade de resposta em tempo real a situagdes criticas.

Para superar essas barreiras, a Eneva S.A., uma das lideres no setor de energia no Brasil, deu um impor-
tante passo ao implementar uma rede privativa de comunicacdo movel de Ultima geragdo em suas plantas
industriais localizadas em Santo Antdnio dos Lopes, no Maranhao, e em Silves, no Amazonas. Desenvolvi-
da em parceria com a Hughes Telecomunicacfes do Brasil, essa solugédo inovadora utiliza a tecnologia
4G/LTE, operando nas faixas de frequéncia de 700 MHz e 2,3 GHz, garantindo uma cobertura robusta e
confiavel mesmo em areas de dificil acesso.

A adocao da rede privativa trouxe inumeros beneficios para as operacdes da Eneva. Entre as principais
vantagens, destacam-se 0 monitoramento remoto em tempo real, que permite acompanhar o desempenho
dos ativos e prever falhas antes que se tornem problemas criticos; a manutengéo preditiva, que reduz o
tempo de inatividade e otimiza os custos operacionais; e a vigilancia perimetral com inteligéncia artificial,
gue fortalece a seguranca das instalacdes.

Além disso, a infraestrutura implantada foi projetada com foco na escalabilidade. A rede ja conta com ca-
pacidade de expansao para a tecnologia 5G, que promete revolucionar ainda mais o setor industrial, possi-
bilitando a integracdo de um namero ainda maior de dispositivos 10T (Internet das Coisas). Essa integracao
permitira que sensores inteligentes, maquinas autbnomas e sistemas de analise de dados avancem para
um novo patamar de eficiéncia e automagao.

Com a nova rede, a Eneva ndo apenas aprimorou sua eficiéncia operacional e seguranga, mas também se
posicionou como uma referéncia em conectividade industrial no Brasil. A empresa demonstra, assim, seu
compromisso com a inovacéo e a sustentabilidade, utilizando a tecnologia como uma aliada para enfrentar
os desafios de um setor estratégico para o pais.

Essa iniciativa € um exemplo claro de como a conectividade pode transformar operag6es industriais, possi-
bilitando novos modelos de negdcio, maior controle sobre 0s processos e respostas mais rapidas a eventos
inesperados. No longo prazo, investimentos em redes privativas e solu¢des de telecomunicacao avancadas
tendem a ser um diferencial competitivo crucial para empresas que buscam se destacar em um mercado
cada vez mais digitalizado e conectado.
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2. Desenvolvimento

A implementacdo da rede privativa de comunicacdo movel nas plantas industriais remotas da Eneva foi
concebida para atender a demandas especificas, considerando as particularidades de operacdes em areas
isoladas e de dificil acesso. Com o objetivo de proporcionar uma solucao de conectividade robusta, con-
fivel e escalavel, o projeto foi liderado pela Hughes Telecomunicac¢des do Brasil, que utilizou tecnologias
avancadas para garantir que a rede atendesse tanto as necessidades atuais quanto futuras da empresa.
Uma das principais caracteristicas do projeto foi a combinacéo estratégica das faixas de frequéncia de 700
MHz e 2,3 GHz. A faixa de 700 MHz foi utilizada para oferecer ampla cobertura, especialmente em areas
externas e de dificil penetragédo, enquanto a faixa de 2,3 GHz possibilitou o transporte de dados em alta
densidade, garantindo desempenho superior em aplicacdes criticas. Essa configuracao permitiu atender
mais de 3.000 usuarios distribuidos nas plantas industriais da Eneva, oferecendo conectividade de alta
qualidade mesmo em locais remotos.

Um diferencial técnico significativo do projeto foi o core descentralizado embarcado localmente na e-NodeB,
uma inovacdo que garante alta disponibilidade da rede, além de maior independéncia operacional. Essa
abordagem descentralizada permite que a rede funcione de maneira autbnoma, mesmo em caso de in-
terrupcdes externas, aumentando a resiliéncia das operacdes e reduzindo a dependéncia de conexdes
externas. Essa arquitetura € especialmente importante para ambientes industriais, onde a continuidade
operacional é crucial.

Além de conectar colaboradores e sistemas locais ao Centro de Operacdes Nacional, localizado no Rio de
Janeiro, a rede privativa viabilizou a utilizagdo de uma série de aplicac¢des criticas que tém impacto direto
na eficiéncia e na seguranca das operagfes da Eneva. Entre essas aplicagfes destacam-se:



* Manutencédo Preditiva: A rede permite a coleta e andlise de dados em tempo real dos equipamentos,
possibilitando a identificagédo de falhas antes que elas ocorram. Isso reduz significativamente o nimero de
paradas nao planejadas, aumentando a eficiéncia e a vida util dos ativos.

* Monitoramento Remoto: A capacidade de monitorar as operacdes em tempo real, mesmo em locais
distantes, promove decisdes mais ageis e assertivas. O acesso continuo a dados operacionais permite que
as equipes respondam rapidamente a quaisquer anomalias ou necessidades de ajuste nos processos.

e Seguranca Perimetral: A vigilancia das instalacoes foi reforcada com o uso de cameras inteligentes e
algoritmos de inteligéncia artificial. Essas ferramentas permitem detectar e responder a ameacas de forma
proativa, aumentando a seguranca dos colaboradores e dos ativos fisicos da empresa.

» Treinamento e Colaboragao: A rede privativa possibilita que os colaboradores em campo tenham acesso
remoto a especialistas e recursos de aprendizado. Essa conectividade aprimora a capacitacao da forca de
trabalho, reduzindo a necessidade de deslocamentos e facilitando a troca de conhecimento entre diferentes
unidades operacionais.

Os impactos positivos dessa inovacao ja sdo evidentes nas operacdes da Eneva. O aumento da produ-
tividade, impulsionado pela comunicacao mais agil e eficiente, € um dos principais beneficios observados.
Além disso, a conectividade avangada contribuiu para um maior engajamento dos colaboradores, que agora
contam com ferramentas tecnolégicas que facilitam suas atividades diarias e aumentam a seguranga no
trabalho.

Com a implementacdo da rede privativa, a Eneva consolidou sua posi¢cdo como uma das empresas mais
inovadoras do setor de energia no Brasil. A ado¢do de tecnologias de ponta ndo apenas melhora a efi-
ciéncia operacional, mas também posiciona a empresa a frente em termos de transformacgéo digital. A
solucdo desenvolvida pela Eneva € um exemplo de como a conectividade pode ser um fator estratégico
para empresas do setor industrial, garantindo maior resiliéncia, sustentabilidade e competitividade em um
mercado cada vez mais desafiador e tecnolégico.

Remaote radio heads Massive MIMO radios Small Cells

Osprey & Habrok Shikra

SN -

ncicor sub-rack . = Compact outdoor
yyutem Module] - o R i Basehand

Figura 5 - Antenas usadas



= =
-_-J". =

0

e |

Figura 6 - Antenas

3. Conclusao

A implementacéo da rede movel privativa pela Eneva representa um marco significativo no processo de
modernizagdo das operacdes industriais no setor de energia. Essa iniciativa demonstra como a adoc¢ao de
soluc@es tecnoldgicas inovadoras pode transformar a maneira como as empresas operam, especialmente
em um setor que enfrenta desafios constantes relacionados a localizacdo remota de suas plantas e a
necessidade de comunicacéo eficiente e confiavel em tempo real.



Por meio de uma infraestrutura robusta e escalavel, a Eneva conseguiu superar barreiras histéricas que
dificultavam a execuc¢do de suas atividades em areas de dificil acesso. A rede privativa, desenvolvida em
parceria com a Hughes Telecomunicac¢@es do Brasil, oferece alta disponibilidade e estabilidade, permitindo
que a empresa implemente estratégias de automacéao e digitalizacdo em suas operacdes, promovendo
maior controle e previsibilidade nos processos industriais.

Embora ainda em fase inicial de operacao, a solucao ja demonstra resultados expressivos que impactam
diretamente a eficiéncia e a sustentabilidade do negdcio. Entre os principais beneficios observados estao
0 aumento da produtividade das equipes, que agora contam com uma comunica¢ao mais agil e confiavel; a
reducdo de custos operacionais, fruto da manutencéo preditiva e do monitoramento remoto em tempo real;
e 0 maior engajamento dos colaboradores, que passam a atuar em um ambiente mais seguro e conectado.
A rede movel privativa também abre caminho para a implementacao de tecnologias emergentes, como o0 5G
e aInternet das Coisas (loT), que prometem revolucionar ainda mais o setor industrial. Com a capacidade de
integrar dispositivos inteligentes e sistemas automatizados, a Eneva podera explorar novas possibilidades
de inovacdo, como o uso de drones para inspecao de ativos, sensores para monitoramento ambiental e
algoritmos de inteligéncia artificial para analise de dados.

Esse case da Eneva destaca-se como uma referéncia no setor de energia, evidenciando o papel funda-
mental da conectividade na transformacgé&o digital e na competitividade industrial. Em um mercado cada
vez mais desafiador, as empresas que investem em solucdes de comunicacdo avancadas tendem a se
posicionar a frente, garantindo maior resiliéncia, flexibilidade e capacidade de adaptagdo as mudancas.
A Eneva, ao adotar essa estratégia, ndo apenas fortalece sua posi¢cdo como lider no setor, mas também
contribui para a constru¢éo de um ecossistema industrial mais conectado, eficiente e sustentavel.

Além disso, a experiéncia da Eneva serve como inspiracdo para outras empresas do setor, que podem
enxergar na conectividade uma aliada estratégica para superar desafios operacionais e explorar novas
oportunidades de crescimento. A conectividade industrial, mais do que uma tendéncia, € uma necessidade
para empresas que buscam se manter relevantes em um cenério de constante evolucao tecnologica.
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